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Testfallausflihrung in allen
I ES I ING Entwicklungsstadien von
® Fahrzeugsoftware
Integrationsplattform flir den flexiblen
° Zugriff auf verschiedene Testwerkzeuge

und Testumgebungen (MiL/SilL/HiL/ViL)

Leistungsumfang ¢

Orchestrierung bestehender Toolketten

Softwareentwicklung ist ein komplexer Prozess, bei dem mit jedem neuen
Editor zum einfachen Erstellen von

Feature auch viele Testschritte verbunden sind. Je vielschichtiger die
9 Testfallen Uber Toolgrenzen hinweg

Software, umso umfangreicher werden die dafur bendtigten Tests.

Vollstandige Automatisierung der
gesamten Testumgebung, auch auf

ecu.test ist unsere Software fur komplexe Funktions- und Systemtests von
skalierenden Systemen

Steuergeratesoftware. Mit dem Tool werden Testfalle fir Automotive

Software in allen Entwicklungsphasen bis hin zum fertigen Fahrzeug erstellt Testausfihrung unter Windows und Linux

und automatisiert in unterschiedlichen Testumgebungen ausgefihrt. Desktop oder Container (u. a. Docker)

Unsere passgenauen Lésungen skalieren dabei dynamisch mit dem Anlplaeung s alhi-systens

Testvolumen - von Einzelplatzsystemen bis hin zu parallelen Ausfihrungen
Teamibergreifende Zusammenarbeit durch

auf verteilten Testsystemen in Clouds und Clustern. P Wi SEH-Tnkegretien (GBI

Synchronisation, Analyse und Darstellung
von Signalaufzeichnungen aus
unterschiedlichen Quellen




O Erstellen von Testfallen in der GUI
per Drag&Drop

SO FUNKTIONIERT DAS TESTEN MIT
O  Kombination multipler Signalquellen

ecu .teSt o Testausfiuhrung mit verschiedenen Tools in allen

Testdomains (ADAS/AD, Infotainment, Powertrain

etc.)
Alles beginnt mit einer Anforderung an eine neue, innovative Fahrfunktion :
O Erstellung von Diagnosen
und endet mit deren Freigabe nach erfolgreichem Test. (ohne 3rd-Party-Tools)
Durchflihrung von Kalibrierungen
O (ohne 3rd-Party-Tools)

Automatische Analysen von Traces
und Erstellung von individuellen
Reports

Testfalle gemeinsam nutzen

Anbindung an ALM-Systeme O Und wiederverwenden

Individuelle
O ecu.test-Anpassungen
Anforderungen (APT, Python)
ecu. test
Design & Mapping mit
) Testfall @ @ spezifischen TestgroRRen
ggf}lg;g?g;bg;;?g Konfiguration der
Testeigenschaften
| Wl/‘ [:] Wahl des Prifstands O - @
Testfall- i
spezifikation A ,
i |
l i |
| | |
| I :
Testfall | :
Technische Anleitung I Review der
<:) zur Testausfuhrung Testausfiihrung Testergebnisse
TestdurchfUhrung in gewahlter Report mit allen Daten
Testebene und Testumgebung der Testausfuhrung

0= O O O O O O

Export der Testergebnisse
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Edit View Window Options Extras Help

Spricht flieBend Automotive

Calibration M t Diagnostics Bui® || o ~SW.Ver 1M~ [X]|

Ob ARXML, A2L, DBC oder ODX - ecu.test verarbeitet Daten Nome ¢|D~® R
Eﬁ\gﬂ&w _ Common Platform Control units  Bus access Media access Envionment Repot Execution Global constant
jedes gangigen Automotive-Formats. Auch der Zugriff auf | .
= &% 0x14 Clear Diagnostic Information =55 Control unts P«tr AP
I - i i ® 3 ‘ormation -5 Engine-Control ¢
Bild- und Audiodaten der Headunit, auf Sensordaten von | menmerm— o —— gt

. B fb 0x27 Security Access " :

ADAS-Systemen oder auf die Touchscreen-Steuerung von ® % 0128 Communication Contrcl ot ___ I
i % Ox2a Read Data By Pericdic Identifier

L@ % Ox2c Dynamically Define Data Identifier P‘:”“"“
8 A% Ox2e Write Data By Identifier F
i % 0x31 Routine Control Diagnostics DB: [ECU_Data\Engne_ECU1.0dxd
& f% 0x34 Request Download .
@ & 0x36 Transfer Data ECUvariart:  |[FROTOCOL} ColP. 15013400
@ 4% 0x37 Request Transfer Exit Remote Paty: | <EMPTY>
@ S Ox3e Tester Present
L@ &% 0x85 Control DTC Settings

Handhelds ist moglich.

E Connection settings [<EMPTY>]

Grafisch gefiihrte Testfallerstellung Stor [ Save value

‘mw ~ BasicDrive_in_Project ~ X
c -0 B D BRI E X e
Testbeschreibung weitestgehend unabhangig von spezifischer Testcase Properties Signal recordings Trace analysis Test report ——

Einmal erstellte Testfalle sind aufgrund der generischen

Wait

Hard- und Software der Prifumgebungen. Dadurch lassen sich P - ““"’”“"“ Sting v
o : . . : B W T
Tests vielseitig und wiederholt in verschiedenen Teststufen (MiL, 2 > [8] Check state of charge Measurement
. . . . : : 4 v [Z] Establish “vehicle traction standby” and switch to "E" (4) identical

SiL, HiL, ViL) und Testbereichen (Powertrain, Infotainment oder 8 : v.b Lm: L S S =

. 89 " —
ADAS) einsetzen. | % : :&.] -SEWEhmmne ' ——T)

] # MODEL-Write: DriveModeSelect
]

Verbindet Tools verschiedener Hersteller yurations
6 Haost /f Tool / Port Start Alias

Uber standardisierte Zugriffe und vollstindig integrierte

Ver_1_HiL tcf Testlab_HiL_M.thc v local
: . . . - (& CONTROLDESK ETAS: INCA If INCA
Toolschnittstellen lassen sich mehr als 80 Tools anbinden. Dabei pu : Ene
E # INCA »  Wector: XL AP| If necessary ChAMoe
wird die Testfall-Tool-Kommunikation vollstandig abstrahiert, um 8 () CANoe »  dSPACE: ControlDesk If necessary ~ CONTROLDESK
B ® MULTIMEDIA »  tracetronic: Multimedia 0., i necessary MULTIMEDIA

den unveranderten Testfall auch mit verschiedenen Tools

ausfuhren zu konnen. Auch deine Inhouse-Losungen kann

ecu.test automatisieren.

meilstert die Testautomatisierung o—/_
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Performante Signalanalyse
Fur alle E/E-Komponenten und Systeme im Fahrzeug konnen
die Signalverlaufe Uber die Dauer eines Testfalls
aufgezeichnet und ausgewertet werden. Wenn dabei Signale
aus unterschiedlichen Quellen stammen, kdnnen sie

automatisch synchronisiert werden.

Generiert strukturierte Ergebnisse
Wahrend der Testausfuhrung werden alle relevanten Daten
und auftretenden Werte gespeichert. Sie bilden die
Grundlage fur die automatische Erstellung von Testreports,
die vollumfanglich sind und Details zu jedem Testschritt
enthalten.

Ist vielseitig erweiterbar
1. In ecu.test ist alles uber APl anbindbar.

2. Das Tool ist mit Python erweiterbar.

Fur eigene Losungen und Erweiterungen ist das ideal. Denn so
lasst sich ecu.test schnell und einfach auf deine Bedurfnisse
zuschneiden, sowohl bei der Testfallentwicklung als auch bei der
Traceanalyse.

\

ecu. test

o
meilstert die Testautomatisierung o—/_

alysis Properties Test report € Direction Signal name Generic signal  Mapping name
— N Rec CU Recup ECU  Auf gruppe von Engine-Conirol - RecuperationECU|
= = AN Driverf DriverReq Auf gruppe von Plant model - DriverRequest
) - ] Signal ype | Dplional l Uit | L N VelocdyECU VeloctyECU Aufnahmegruppe von Engine-Conltrol - VetocyECU
DriverRequest ~ Interpreted (number) B [ de.. B i
pcityECU VelocityECU ~ Interpreted (number) B O d- B plottrigger range
. soc " Interpreted (number) B O do. B 0 5 15
uperationECU RecuperationECU  Interpreted (number) B [0 do. B 16 : d - - s
— 08
des and trace steps -
r o 0.6
Name Generic signals
~ [#] Neue Episode 04}
v [E] SoC behaviour
> [ Driver Request > 0 Start: DriverRequest > 0 and VelocityECU > 1; Stop: DriverRequest == 0 0.2}
> [® Driver Request >= 50 Condition: DriverRequest >= 50 0ol
v [E] Check Recuperation
v @ Driver Request zero Condition: DriverRequest == () and VelocityECU > 10 S0F
v G R:unqmdim.i..‘l wul 5
?-::4 plot trigger range PLOT: DriverRequest,RecuperationECU, VelocityECU 0 L

| Projekt | # Action/Name Value Expected value  Comment Evaluation Test time [s]
;~ BasicDrive I 1 @ @ Precondition 0.014
——E DriverRequest 50% 427 = [ Action FAILED 3.802
-8 DriverRequest 80% 13 @ [Z] Set driver request to 100 % 3.802
B-EH DriverRequest 100% I 15 & (2] Check velocity FAILED 3.806
E@ Test case - =] @ Multi-Check True for all test steps (Wait until true: 270 trials ... All TS _I
@-$¢ Mapping 17 MODEL-Read: VelocityMadel 4721 value > 50 Read the vehicle... 3.807
- Recordings 18 ~ BUS-Read: VelocityBus 47.268 value > 50 Read the vehicle... 3807
fi BasicDrive 19 [M] MEAS-Read: VelocityECU 47.29 value > 50 Read the vehicle... 3.807
i \rtemalFunctions |:| 20 @ [£] Set driver request to 0 % 7.816
Qe tTemplates 2 =] Check recuperation SUCCESS 7.819
o
YR 2
Evaluation Test time [s] [ActionName [value [Expected value
3.807 [Muti-Check [True for al test steps (watt unti true: 270 trials (4 007238 5)) [anTs
Chosen time option Timeout
Watt unti true timeout s
Test step Value Expectedvalue Expectation expression Evaluation
MODEL-Read: VeloctyMode 47.21  value » 50 value > 50 FALED
BUS-Read: VeloctyBus 47268 value » 50 value > 50 FALED
MEAS Read: VeloctyECU ~ 47.29  value > 50 value > 50 FALED

timeout 4

ditor
& User_tool X

lools and ports
Host / Tool / Port
v local

v AdvancedExampleUserTool  If necessary

IMG-DEFAULTO1 (IMAG...

Variable Value Description

R D-@HRE|[H O

def ReadImage (self) -> tuple[NDArray[Any], NDArray[Any] | None]:

mnon

Start

Reads an image from e.g. an external source and makes it available
be implemented for a port of type 'IMAGE'.

L

If necessary return self ._Cam. GetFrame (), None

def GetTouchInput (self) -> ExampleTouchHandler:

Returns an object that provides the interface for processing touch
this mecthod we indicate to ecu.test that this port supports touch i
be omitted if the port does not support touch input.

nnw

revturn ExampleTouchHandler (self. cam)
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= Testfille sind jederzeit und liberall automatisiert ausfiihrbar,
% denn sie sind so geschrieben, dass sie in allen Testsystemen und
Testdomanen einsetzbar sind.

\ Softwarefehler werden schnell gefunden, da Tests
reproduzierbar sind und verlassliche Ergebnisse liefern.

Testfalle konnen iterativ entwickelt und jederzeit
ausgefilhrt werden, daimmer eine direkte Verbindung zum
Testsystem besteht.

Weltweit verteilte Teams konnen einfach
zusammenarbeiten, da Workspaces, Packages und
Bibliotheken gemeinsam genutzt und wiederverwendet werden
konnen.

Einsteiger konnen sehr einfach Testfille erstellen,
da sowohl die Bedienung der GUI als auch der Zugriff auf die

Testdurchsatzraten kénnen erheblich gesteigert werden, darunter liegenden Tools unkompliziert ist.
da zeitaufwendige Analysen aulRerhalb der teuren Prifstande
durchfuhrbar sind.

e

Testschritte sind detailliert nachvollziehbar, da die Struktur
der automatisch erstellten Reports mit der Testfallstruktur
ubereinstimmt.

Testergebnisse sind in anderen Systemen weiterverwendbar,
da sie in alle Formate konvertierbar sind.

k Testen in heterogenen Testlandschaftenist
uneingeschrankt moglich, da sich weitere (Inhouse-) Tools
uber standardisierte API-Schnittstellen und Python-Skripte
Daten sind jederzeit verfiigbar und fiir Teams leicht nahtlos in bestehende Systeme integrieren lassen.
austauschbar, da sie im XML-Format gespeichert undin Git/SVN
verwaltet werden.




RELEASES

Wir releasen vier Softwareversionen pro
Jahr und informieren alle Anwenderinnen
und Anwender umfangreich Uber neueste
Features, Verbesserungen sowie An-und
Abkundigungen.

Im Sinne inkrementeller agiler
Entwicklung stellen wir zahlreiche
Vorabversionen zur Verfugung.

)

stracetronic

tracetronic unterstutzt Hersteller und Zulieferer der Automobilindustrie bei der

Entwicklung hochkomplexer Fahrzeugsoftware mit Softwareprodukten und

SUPPORT

Von all unseren Standorten bieten wir
umfassende technische und strategische
Unterstutzung:

- Ersteinrichtung

* Allgemeine Nutzung der Software

* Problemanalysen und -behebung

- (Best practises) Beratung

-+ Testsystementwicklung

* Anpassung der Testmethoden und
Teststrategien auf deine Workflows

ENGINEERING

Als Anbieter fur End-to-End-Ldsungen
entwickeln wir durchgehende Workflows,
um Softwaretests sehr detailliert,
Ubergreifend und auf einem sehr hohen
Automatisierungsgrad durchzufuhren.

Auch auftragsspezifische Optimierungen
an bestehenden Systemen sind moglich -

von einfachen Testfallen bis hin zu N
komplexen, dynamisch skalierten -
Automatisierungslosungen S—

in der Cloud.

Die tracetronic Gruppe hat ihren Hauptsitz in Dresden und weitere Standorte

in MUnchen, Ingolstadt, Stuttgart, Hamburg sowie in den USA, Sudkorea,

Japan und China.

In weltweit Uber 30 Landern sind unsere Produkte und Lésungen bei mehr als 400
Kunden, wie Audi, BMW Group, BYD, Continental, Daimler, Ford, John Deere, Magna,

Mercedes, Porsche, Rivian, Siemens, Stellantis, Valeo oder Volkswagen im Einsatz.

maligeschneiderten Dienstleistungen. Der Fokus liegt auf Losungen fur einen

automatisierten Testprozess in allen Phasen der Softwareentwicklung — von

Komponententests bis hin zu Integrationstests im Fahrzeug.

tracetronic wurde im Jahr 2004 als Uni-Start-Up an der TU Dresden

gegrundet und hat sich seitdem zu einem globalen Unternehmen

entwickelt. Mittlerweile sind Uber 400 spezialisierte Mitarbeitende,

Studierende und Auszubildende beschaftigt.

www.tracetronic.de




